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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.01.ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem
humusu przy realizacji zadania p.n.: ,,Zagospodarowanie silowni plenerowej wraz z obiektami towarzyszacymi w
miejscowosci Boguty Pianki” dz.nr ew. 684/3;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu o grubosci 15 cm, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych wraz z przewiezieniem w miejsce
sktadowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia nalezy
stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegltos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR-0.
Teren pod budowe w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z
humusu i/lub darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inspektora.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robodt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego terenu robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokoSci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiOR lub wskazana
przez Inspektora, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0 .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.02KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy realizacji zadania p.n.:
»Zagospodarowanie silowni plenerowej wraz z obiektami towarzyszacymi w miejscowosci Boguty Pianki” dz.nr
ew. 684/3;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do wykonania nawierzchni z plyt elastycznych oraz zwirowo-tluczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— koparkotadowarek

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza oraz
substancje przyrodnicza terenu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.

4.2. Transport materiatlow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiOR-0.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR-0.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczegciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiagzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ re¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiOR, tj. wbudowany w pobocze a nadmiar odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagescic warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podloza (1)

Minimalna wartosc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ci¢zkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢

1 pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rze¢dne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

L.03.WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych przy realizacji zadania p.n.: ,,Zagospodarowanie silowni
plenerowej wraz z obiektami towarzyszacymi w miejscowosci Boguty Pianki” dz.nr ew. 684/3;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych o gr. 10 cm i warstw odcinajacych o gr.5 cm pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.
2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— Zzwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis

s <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢

spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= % >5

10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN-13043 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN-13043 [3], dla klasy I i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13043

[4].
2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢gpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiOR , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zage¢szczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszczeniu osiagni¢to grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastegpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i1 przesuwac pasami podtuznymi czg¢$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajgca 1 odsaczajagca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciagzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny — nie przewiduje sie
5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna  czgstotliwo$¢  badan
badan i pomiarow i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne » 10 razy na 1 km

5 Rzedn Kodci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
ane wysoxosclowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

10
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6 Uksztaitowanie osi  w|co25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wigeej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehlienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyré6wnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

12
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.04 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji zadania p.n.
»Zagospodarowanie silowni plenerowej wraz z obiektami towarzyszacymi w miejscowosci Boguty Pianki” dz.nr
ew. 684/3;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] :
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukceji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR-0 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w STWiOR-0 dotyczacych poszczegoélnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR-0.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiOR-0
dotyczacych poszczegblnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | dol12 | dol1l0 | do12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 | |
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- | od30 | od30 | od30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda 1| do70 | do70 | do70 | do 70 - - -01 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po| 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie
wigcej niz
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7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37[10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz

11 | Wskaznik nosnosci Whot
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Ig > 1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Ig > 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
—zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
—piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
—piasek wg PN-B-11113 [16],
—miat wg PN-B-11112 [15],
—geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
—cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—wapno wg PN-B-30020 [19],
—popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (dopuszcza si¢ zastosowanie gotowej atestowanej
mieszanki),
b)réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c)walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i STWIOR ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktorym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

d 50

Og < 1,2 2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy -umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowlokninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oqp powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o

16



,ZAGOSPODAROWANIE SILOWNI PLENEROWEJ WRAZ Z OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI
W MIEJSCOWOSCI BOGUTY PIANKI”

20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWiOR przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
—stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
—okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
—okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robodt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiOR.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca
dzialce roboczej | na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modulu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

18



O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

,ZAGOSPODAROWANIE SILOWNI PLENEROWEJ WRAZ Z OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI
W MIEJSCOWOSCI BOGUTY PIANKI”

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

—ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia mierzony
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zaggszczenia sprezyste pod kotem, mm
Whot i€ Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢, dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4.  PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
2. PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnos$ci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

L.05.NAWIERZCHNIA ZWIROWO-TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja
zadania pn.: ,,Zagospodarowanie silowni plenerowej wraz z obiektami towarzyszacymi w miejscowosci Boguty
Pianki” dz.nr ew. 684/3;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna Wykonania i odbioru robot jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowo-ttuczniowej w technologii zwirowo-thuczniowej (typu HanseGrand Minera).
Nawierzchni¢ mozna wykonywac¢ na drogach obcigzonych ruchem pieszym, rowerowym oraz bardzo lekkim
ruchem pojazdow obstugi techniczne;.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni¢ nalezy wykona¢ dwuwarstwowo z mieszanek zwirowo-tluczniowych, uktada¢ w korycie na:
- podtozu gruntowym naturalnym zageszczonym
- warstwa odsgczajacej - 10 cm;
- podbudowa z kruszywa tamanego 0,0-31,5mm — 12 cm
- warstwa dynamicznej typu Hanse Mineral 0-16mm - 5 cm.
- warstwa $cieralna typu HanseGrand Mineral 0-8mm- 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowo-ttuczniowa — nawierzchnia wykonana wg technologii typu HanseGrand Mineral —
warstwa wierzchnia sktada si¢ ze specjalnie zaprojektowanej mieszanki kruszyw: tupek wysokogorski, specjalnie
wigzacy zwir, kamien naturalny.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni zwirowo-ttuczniowych

Mieszanka uzyta do wykonania nawierzchni powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna miesci¢ si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113
[3],a
ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
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Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek
kwadratowych sita nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
lubwarstwa goérna nawierzchni
mm. dwuwarstwowej
al bl a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, réwniarek
— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalne;j,
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— przewoznych zbiornikbw na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow statycznych trojkolowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowo-ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR
»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Podloze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu
nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy odsaczajacej z piasku (pospotki) o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
wickszym od 8 m/dobg, wedhug zasad okreslonych w STWiOR ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Sktad mieszanki zgodny z technologig—grubo$¢ ziarna 0-8 mm waga 2,00 t/m3

Sktad mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,

¢) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslona wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].
5.3.2. Odcinek probny

Wymagane wykonanie odcinka probnego.

5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub recznie. Grubosé
rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowana, tj.:
a) dla warstwy odsaczajacej: 9-11 cm,

b) dla warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0,7-32,0mm: 9-11 cm.

¢) dla warstwy wierzchniej z mieszanki 0-8 mm: 2,5-3,5 cm

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przej$ciami walca statycznego gladkiego. Zaggszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi,
czeSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cz¢Sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej goérnej krawedzi.
Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zaggszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszankg nalezy osuszy¢ w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody.
Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Kazda warstwa nawierzchni powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;j.

5.4. Utrzymanie nawierzchni
Nawierzchnia zwirowo-tluczniowej po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow
przewoznych.
Nawierzchnia powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczana) na catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni.

Pojawiajace si¢ wklgsnigcia po okresie pielegnacji wyrownuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrownanie wklgsnigé zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo
tych zabiegow tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wyciaé¢ pionowo i usunaé, dosypaé §wiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem plytowym lub rgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanek przeznaczonych
do wykonania nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

2 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

3 Rownos¢ podluzna co20m

4 Rownos¢ poprzeczna co20m

5 Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach glownych
tukéw poziomych

6 Szerokos¢ co50m

7 Grubosé co 50 m

6.2.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.3. Rze¢dne wysoko$ciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+lcmi-3 cm.
6.2.4. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15
mm.

6.2.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz -5 cm i +10 cm.

6.2.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkoéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £ 1 cm, za$ dla warstwy wierzchniej + 0,5
cm.

6.3. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja
projektows.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 300 m2. Kontrol¢ zaggszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metodg.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowo-tluczniowej typu HanseGrand Mineral obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem wodg poditoza gruntowego lub warstwy odsaczajace;j,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie kruszy i mieszanek poszczegdlnych warstw nawierzchni,
— wyrownanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie poszczego6lnych warstw,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.06. NAWIERZCHNIA Z PLYT ELASTYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt SBR/EPDM w ramach zadania p.n.: ,,Zagospodarowanie silowni plenerowej wraz z obiektami
towarzyszacymi w miejscowosci Boguty Pianki” dz.nr ew. 684/3;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie STWiOR 0, stanowi podstawe¢ jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni j.w..

1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni bezpiecznej z plyt elastycznych SBR/EPDM.

2. MATERIALY
2.1. Podbudowa.
Pod docelowg nawierzchni¢ nalezy wykona¢ przepuszczalng podbudowe z kruszywa 0-31,5mm gr.15 cm oraz warstwe
odsaczajacy z piasku gr. 10 cm.

Po wykonaniu roboét ziemnych i koryta pod konstrukcj¢ nalezy zbadaé zaggszczenie podloza w korycie.
Zalecenie to dotyczy rowniez kolejnych warstw konstrukcji.
Wymagany wskaznik zageszczenia dla podtoza wynosi Is > 1,00. Jesli nie zostanie osiggniety, grunt nalezy dogeszczaé
do momentu osiggni¢cia wymaganego wskaznika.

2.2. Obrzeza.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych elementéw terenu za pomoca obrzezy betonowych 6x20.

2.3. Nawierzchnia.
Jako warstwe wykonczeniowa przyjmuje si¢ przepuszczalng dla wody nawierzchni¢ z ptyt elastycznych
500x500x30mm HC do 1 m oraz 500x500x90mm HC do 3 m o nastgpujacych parametrach:

Okreflenie parametru Minimalne warto$ci wymagane
Materiat Granulat SBR, w sktadzie granulat oponiarski oraz
EPDM
Stabilno$¢ wymiarow Dlugos¢ /szerokose +/- 1%
Grubo$¢ +/- 2 mm
Odporo$¢ na $ciskanie <= 180 mm’
Wrhasnosci antyposlizgowe R9
Palno$¢ PN-EN 13501-1+A1:2009 Klasa E
Odporno$¢ na temperature -40°C / +100°C
Zmiana wymiarow pod wptywem temperatury +60°C <0,1%

Nawierzchnia musi posiada¢ Certyfikat dla obiektu wykonywanego z oferowanego systemu nawierzchni lub
wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajacych zgodno$¢ parametréw oferowanego systemu nawierzchni z wymogami
oraz PN-EN.

Winna posiada¢ wtasnosci uzytkowe:
- wysoka wytrzymato$¢

- spojnosé

- trwatos¢

- duza elastycznos¢

- stabilno$¢ wypehienia

- estetyczny wyglad

4. TRANSPORT
Plyta elastyczna jest dostarczana transportem wykonawcy w opakowaniach fabrycznych.
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Po roztadunku powinny pozosta¢ w oryginalnym opakowaniu i by¢ ulozone na plaskiej i czystej powierzchni. Moga
by¢ uktadane jedna na druga, a styka¢ powinny si¢ na calej dtugosci, aby unikna¢ zagie¢ i zalaman.

Nalezy maksymalnie skroci¢ czas sktadowania do momentu rozpoczgcia instalacji.

Najlepszym rozwiazaniem jest roztadowanie i utozenie bezposrednio w miejscach ich pdézniejszej instalacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robot.

Gotowe plyty nawierzchni bezpiecznej sa uktadane rgcznie w sposob przemienny na stabilnej podbudowie. Trwale
faczenie elementow nawierzchni nast¢puje dzigki wykorzystaniu systemowych karbowanych kotkéw montazowych.
Osiem kotkéw montazowych jest umieszczanych w dwoch krawedziach kazdego elementu nawierzchni. Kazdy element
trwale laczy ze sobg cztery kolejne elementy. Zaleca si¢ ukltadanie ptytek w ,,cegietke” tj. jeden rzad wzglgdem
drugiego przesunigty o potl ptytki. Wzgledy produkcyjne wymagaja wymiaréw produkcyjnych do Smm wigkszych w
zakresie dlugosci i szerokosci, co jest wyrownane po 48 godzinach magazynowania. Przed montazem nalezy sprawdzié¢
poprawno$¢ wymiardow ptytek. Granica tolerancji wymiaréw systemow ptytek bezpiecznych to +/- 3mm. Po okresleniu
rodzaju oraz wymiaréw nawierzchni, konieczne jest nakreslenie planu uktadania. Dzigki temu mozliwe bedzie dobranie
wzoru optymalnego pod wzgledem ekonomicznym (mozliwie mate straty zwigzane z cigciem). Do obrobki nawierzchni
ptytek bezpiecznych polecamy uzycie wyrzynarki, noza lub szlifierki katowej. Elementy nawierzchni bezpiecznej
montowane w chlodne dni powinno si¢ uktada¢ pozostawiajac szczeliny o grubosci ok. 2 mm. Pod wpltywem ciepta
elementy si¢ rozszerzaja niwelujac pozostawione szczeliny. W dni chtodne elementy ponownie si¢ kurczg co jest
naturalne dla tego typu materialow. Elementy nawierzchni bezpiecznej nalezy chroni¢ przed dlugim kontaktem z
przedmiotami o ostrych krawedziach tj. kamienie. W celu uniknigcia tworzenia si¢ katuz, oraz zapobiezenia
nieréownos$ciom nawierzchni nalezy zniwelowa¢ cala powierzchni¢ nadajac rownomierny spadek 2%. Jezeli
nawierzchnia nie pokrywa catej powierzchni, to zalecamy stosowanie elementéw uzupetniajacych, np. obrzeza, lub ptyt
o $cigtych krawedziach eliminujgcych réznice poziomu.

Podstawowym wymogiem prawidlowego montazu jest wlasciwie przygotowane podloze.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢, czy podloze jest odpowiednie.

Kroki montazu:

1.usunigcie wierzchniej luznej warstwy ziemi az do stabilnego gruntu rodzimego,

2.montaz obrzeza,

3.rozsypanie i ubicie piasku warstwy odsaczajacej o grubosci 10 cm,

4.przygotowanie gléwnej warstwy nosnej o grubosci 15 cm

5.instalacja nawierzchni gumowych i polaczenie plyt kotkami.

Nawierzchni¢ bezpieczng nalezy montowaé zgodnie z instrukcja producenta.

5.2. Podbudowa.
Bezposrednio pod nawierzchni¢ nalezy wykona¢ podbudowe zgodna z projektem oraz zaleceniami producenta.

5.3. Nawierzchnia.
Montaz nawierzchni odbywa si¢ poprzez roztozenie jej na przygotowanej podbudowie, oraz przycigciu do

wymaganego wymiaru.

5.4. Sprzet
Rozktadanie plyt nalezy wykonac recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi nadzoru w
celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3. Do materiatow, ktorych producenci sa
zobowiazani (przez wlasciwe normy PN i BN)dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

-ptytki nawierzchni bezpiecznej

-kotki montazowe

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania nawierzchni bezpiecznej

W czasie wykonywania nawierzchni nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania nawierzchni z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

c¢) prawidtowos$¢ wykonania wycig¢ pod elementy urzadzen sitowni zewngtrznej,

d) poprawnos¢ wykonania podtoza oraz obrzeza,
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e) poprawnos¢ utozenia plytek,

f) prawidtowo$¢ wykonania spadkéw nawierzchni
g) szczeliny migdzy ptytkami

h) réwno$¢ powierzchni.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora
odrzucone. Wszystkie fragmenty nawierzchni bezpiecznej lub obrzezy, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Wymagania dotyczace wykonania prac nawierzchniowych.

1. Spelianie wszystkich wymaganych minimalnych parametréw nawierzchni okre§lonych w tabeli nalezy potwierdzi¢
stosownymi wiarygodnymi dokumentami, (np. Aprobata lub Rekomendacja Techniczna ITB, karta techniczna
producenta w oryginale) pozwalajacymi na ich weryfikacjg.

2. Nawierzchnia powinna posiadac¢ aktualny Atest Higieniczny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot STWiOR 0 ,,Wymagania ogdlne”.

8.1. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR 0 ,,Wymagania ogolne”.
Kontroli jakos$ci robdt podlega jako$¢ uzytych materiatow — zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2 niniejszej STWiOR.
Kontrola jako$ci w trakcie robdt obejmuje:
- kontrolg przygotowania podtoza,
- sposob przygotowania materialow,
- kontrola utozenia i pofaczenia ptyt,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- przygotowanie podtoza pod nawierzchnig,

- przygotowanie materiatow,

- roztozenie ptyt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych terenéw sportowych-Specyfikacja.
DIN 18035/6 + IAAF
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

L.7.- USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWiOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania p.n.: ,,Zagospodarowanie silowni plenerowej wraz z
obiektami towarzyszacymi w miejscowo$ci Boguty Pianki” dz.nr ew. 684/3;

1.2. Zakres stosowania STWiOR
STWiOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego, gat. I, o wymiarach 8x30x100 na tawie betonowej z oporem i podsypce piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiOR-0.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR-0.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiOR-0.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig
na:
— gatunek 1 - Gl,
— gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 12

b h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek | Gatunek 2
Wkilgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne| .
1 uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skltadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiOR
.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR-0.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR-0.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWiOR ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR-0.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR-0.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiOR-0.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiOR-0.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR-0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
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— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

bl S

PN-B-06050
PN-EN-206-1
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyk’y

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

I.8§ - URZADZENIA ZABAWOWE I SPRAWNOSCIOWE
1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR s3 wymagania dotyczace dostawy 1 montazu urzadzen zabawowych i
sprawnosciowych w zwiazku z realizacja zadania p.n. ,,Zagospodarowanie silowni plenerowej wraz z obiektami
towarzyszacymi w miejscowosci Boguty Pianki” dz.nr ew. 684/3;

1.2.Zakres stosowania STWiOR
STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiOR
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wyposazenie
obiektu w urzadzenia zabawowe i sprawno$ciowe.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiOR sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych
oraz okresleniami podanymi w STWiOR 0.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiOR i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiOR 0.

2.MATERIALY

2.1.Wymagania ogélne

Wszystkie materiatly stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej STWiOR i
dokumentacji projektowej. Do wykonania robot mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki

okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi
zmianami).

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r., Nr 92. poz. 881);

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci(Dz. U. z 2002r., Nr 166. poz. 1360, z pdézniejszymi
zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy
lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Ogolne wymagania dotyczace stosowanych materiatéw podano w STWiOR 0.

3. WYPOSAZENIE TERENU REKREACYJNEGO

Teren mozna wyposazy¢ jedynie w urzadzenia posiadajace stosowne atesty, badania, certyfikaty uprawniajgce
do stosowania w obiektach uzyteczno$ci publicznej i spetniajgce warunki korzystania przez dzieci. Urzadzenia te winny
charakteryzowac¢ si¢ porownywalnymi parametrami technicznymi z przytoczonymi w dokumentacji, a takze zapewnié¢
ich wysokie standardy bezpiecznego uzytkowania. Wszystkie urzadzenia dostarczone przez Wykonawce robot powinny
by¢ przed dostawa urzadzen na plac budowy zatwierdzone przez Inwestora (Inspektora Nadzoru).

3.1.Wymagania techniczno-estetyczne dla urzadzen zabawowych:
e Drewno powinno by¢ wygladzone, a krawedzie zaokraglone - drewno robiniowe;
e Nakretki zabezpieczone przed wandalizmem plastikowymi nasadkami lub cynkowanymi wyztobieniami.
e Siatki, liny i fancuchy powlekane wytrzymatym poliuretanem, ktory podnosi trwalo$¢ i ogranicza wrazliwo$¢
na zmiany temperatury.
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e Liny ze sztucznego tworzywa ze stalowym wkladem o grubos¢ liny, jezeli inaczej nie podano, wynosi 16,18
lub 24 mm.

Zjezdzalnie wykonane z gigtej na wymiar stali nierdzewnej minimalizujacej tarcie.

Ztaczenia $rub ocynkowane w celu ochrony przed korozja.

Stupki i czesci metalowe wykonane ze stali o duzej odpornosci na rozcigganie.

Drewno impregnowane cisnieniowo, a nast¢pnie dwukrotnie bejcowane z zachowaniem naturalnej kolorystyki

i struktury - zabezpieczenie musi by¢ bezpieczne dla uzytkownikow i srodowiska.

Srednica stupow 14 -18 cm.

Srednica belek poprzecznych — ok. 18 cm.

Srednica poreczy 8-10 cm.

Podesty ok. 60x60x1500mm, powierzchnia heblowana ze wszystkich stron, kanty zaokraglone, powierzchnie

czolowe oszlifowane.

e Podesty ok. 60x120x1500mm, powierzchnia heblowana ze wszystkich stron, kanty zaokraglone, powierzchnie
czolowe oszlifowane.

e Deski podestu ok. 28 mm, powierzchnia niecheblowana i bez drzazg, kanty zaokraglone

e Rygle (§ciana boczna) ok. 40x60x1500mm, powierzchnia heblowana ze wszystkich stron, kanty zaokraglone,
powierzchnie czotowe oszlifowane.

e Boczne deski grube ok. 22mm, powierzchnia heblowana, kanty naturalnie oszlifowane w formie wzrostu

e Fachowe wykonanie konstrukcyjnych polaczen: polaczenia ksztattowe i dociskowe przez sruby zamkowe,
ocynkowane M 12/M 16 w zaleznosci od wymagan konstrukcyjnych.

e Deski fachowo zesrubowane, ochrona powierzchni $rodka taczacego co najmniej ocynkowane ogniowo, na
zyczenie w stali stopowe;.

e Deklaracja gwarancji na wytrzymato$¢ materiatu elementow pod ziemig na 15 lat.

e Stal ocynkowana lakierowana proszkowo.

3.2.Wymagania pod wzgledem dlugosci gwarancji:

* min.5 lat - na uszkodzenia wynikajace z wad materiatowych lub produkcyjnych;

e min.2 lata - na nieprawidlowe dzialanie, wynikajace z wad materiatlowych lub produkcyjnych ruchomych czgséci
plastikowych i metalowych.

3.3.Wymagania przestrzenne:
Strefy bezpieczenstwa poszczegoélnych elementdw moga si¢ pokrywaé. Nie dotyczy to jednak stref przy
zjezdzalniach, hustawkach, karuzelach, linach i innych elementach ruchomych, tj. zabawy zwigzanej z ruchem

wymuszonym.

3.4.Montaz:

Elementy moga by¢ transportowane w postaci niezmontowanej, ewentualnie czg¢Sciowo zmontowanych
zespotow. Aby zagwarantowac bezpieczny i prawidlowy montaz urzadzen, prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcja montazu, pod nadzorem producenta urzadzen.

Urzadzenia powinny by¢ montowane przez wykwalifikowanych fachowcow. Aby zapobiec wypadkom, teren musi
pozosta¢ zamknigty i niedostgpny dla osob postronnych do catkowitego zakonczenia prac montazowych.

3.5.Mocowanie do podloza:

Ze wzgledow bezpieczenstwa, stabilnosci oraz zapobiegania kradziezom, urzadzenia muszg zostaé
odpowiednio zamocowane do podtoza.
Sposoby mocowania do podloza:
* Stopy betonowe prefabrykowane obsadzone w gruncie.
* Mocowanie do podloza za pomocg $rub np. do ptyty betonowe;.
* Kotwienia poprzez zalanie betonem.
Odlane elementy umieszcza si¢ w odpowiednim miejscu przed rozpoczg¢ciem robdt betoniarskich. Wytrzymatosé
betonu powinna odpowiada¢ wymogom stawianym poszczegélnym produktom. Prace betoniarskie powinien
przeprowadzi¢ wykwalifikowany personel.

Stopy betonowe prefabrykowane powinny by¢ dostarczone przez producenta urzadzen zabawowych i
sprawnosciowych.
Cement portlandzki CEM I 32,5 powinien odpowiada¢ normie PN-B-19701:1997.
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13043:2004.
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3.6.Przeglad przed przekazaniem do uzytkowania:

Po zakonczeniu prac montazowych i zabezpieczeniu urzadzen, nalezy dokonaé przegladu kontrolnego pod
katem bezpieczenstwa oraz prawidlowosci dziatania i montazu. Wszelkie odchylenia nalezy naprawi¢ przed
przekazaniem urzadzen do uzytkowania.

4. KONSERWACJA I UTRZYMANIE
Regularna konserwacja placu i profilaktyka sa nie tylko warunkami zapewniajacymi jego dtugie dziatanie i uniknigcie
wysokich kosztow naprawy, ale rowniez zapewnia dzieciom bezpieczne korzystanie z obiektu.
Zalecane kontrole:
e 1 dzienna kontrola wzrokowa
e 1 cotygodniowe sprzatanie
e 1 comiesigczna inspekcja profilaktyczna
e 2 roczne kontrole konserwacyjne
Stosowane Srodki czyszczace do utrzymania placu zabaw:
1. $rodek czyszczacy « uniwersalny » nie szkodliwy dla wszystkich powierzchni plastikowych wyposazenia;
2. roztwor delikatnego mydta w ptynie zawierajacy 2 tyzki stotowe mydta zmieszanego z +/-4,5 litrami cieplej wody;
3. migkka $ciereczka i delikatna $ciereczka do ogdlnego czyszczenia wszystkich powierzchni;
4. zmiotka do usunigcia wszystkich $mieci zgromadzonych w konstrukcji.
Istotnym jest, aby nie uzywa¢ rozpuszczalnikow ani innych produktow czyszczaco-§cierajacych. Nie nalezy uzywaé
twardej plastikowej lub metalowej szczotki, ani $cierajacych gabek z nylonu.
Procedury kontroli i sprzatania ze wzgledu na ich czestotliwo$¢:
Kazdego dnia
» Kontrola czystosci przestrzeni konstrukcji
» Kontrola czysto$ci wyposazenia
» Wzrokowa weryfikacja poszczegolnych elementéw (Sladow zuzycia, zniszczenia, aktow wandalizmu,

kradziezy...).
» Kontrola obecnosci regulaminéw: zasady uzytkowania, plakietka zgodnosci, dane uzytkownika.
Co miesiac

»  Sprawdzi¢ wizualnie.
»  Sprawdzi¢ stabilno$¢ elementow oraz ich wiasciwe potaczenie.
»  Wykry¢ ewentulane §lady wandalizmu (rozcigcia, spalenia...).
»  Sprawdzi¢ stan i umocowanie elementéw ruchomych.
Dwa razy do roku

» Doprowadzi¢ do sprawdzenia catoSci metalowej struktury nosnej oraz dociggnig¢cia klem aluminiowych przez
kompetentny personel.

» Doprowadzi¢ do kontroli wszystkich elementow ruchomych, ich ztgczek, spawdw i mocowan.

5. REGULAMIN PLACU ZABAW
Na terenie nalezy umiesci¢ tablicg z regulaminem korzystania z obiektu oraz z poszczegélnych urzadzen. Ustalenie
tre$ci regulaminu nalezy do Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiOR 0.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty).

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o
jakosci (atesty) naleza:

-urzadzenia zabawowe 1 sprawnosciowe wraz z fundamentami prefabrykowanymi.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w STWiOR  zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

7.PRZEDMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace przedmiaru robdt podano w STWiOR 0.
Jednostka przedmiarowa wykonanego urzadzenia jest 1szt.

36



,ZAGOSPODAROWANIE SILOWNI PLENEROWEJ WRAZ Z OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI
W MIEJSCOWOSCI BOGUTY PIANKI”

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiOR 0.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a wykonawca
wykona je na koszt wlasny we wskazanym terminie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOR 0.

Podstawe ptatnosci stanowi cena 1 szt. urzadzenia.

Cena jednostkowa obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

-oznakowanie robot;

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji urzadzenia oraz materialdow pomocniczych;
- ustawienie urzadzenia w sposob zapewniajacy stabilnos¢;

- uporzadkowanie terenu;

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i Rozporzadzenia

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogolne
wytyczne

PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunigciu wezesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylen

BN-80/6366-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe (lub odpowiadajace im normy EN)

10.2.Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z p6zniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r, Nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001r., Nr 62, poz. 627; z p6zniejszymi zmianami),
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

1.9 - BUDOWA ELEKTROENERGETYCZNYCH LINII KABLOWYCH NN 0.4KV DO
OSWIETLENIA ORAZ LINII KABLOWYCH TELETECHNICZNYCH DO MONITORINGU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowa linii elektroenergetycznych kablowych o§wietleniowych oraz teletechnicznych w zwiazku z realizacja zadania
p-n. ,Zagospodarowanie silowni plenerowej wraz z obiektami towarzyszacymi w miejscowosci Boguty Pianki”
dz.nr ew. 684/3;

1.2.Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument do przetargu na realizacj¢ ww. Robot:
CPV —45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzetu o§wietleniowego.
CPV —45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych.

1.3.Zakres robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad i norm prowadzenia robot zwigzanych z budowa linii

kablowej o$wietlenia ulicznego.
Zakres robot obejmuje nastepujace czynnosci:

*  Wykopanie wykopu po projektowanej trasie kabla,

e  Ulozenie rur ostonowych w wykopie,

e Ulozenie kabla w rurach ostonowych,

e Ulozenie kabla w wykopie,

e Ulozenie kabla na stupach betonowych,

e  Wykonanie wykopow dla stupow pod prefabrykowane fundamenty,

e Wykonanie obrobki zyt kabli wraz z pomiarami ich parametrow,

e  Montaz prefabrykowanych fundamentow betonowych,

e  Montaz slupow oswietleniowych,

e  Montaz wysiggnikow wraz z oprawami o$wietlenia ulicznego,

e Montaz zfaczy i oprawek bezpiecznikowych,

e  Wrciagniecie przewodow do stupoéw i wysiggnikow,

e Podlaczenie przewodow pod zaciski,

e Montaz ztagcza pomiarowo — sterowniczego nn 0,4 kv,

e Montaz kamer monitoringu,

2. Okreslenia podstawowe:

e Shup o$wietleniowy — stalowa konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie na fundamencie stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m,

e Wysiggnik — stalowy element wsporczy mocowany na wierzchotku stupa na ktorym nastgpnie zamocowana
jest oprawa o$wietleniowa,

e Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie shuzace do odpowiedniego rozprowadzenia strumienia $§wietlnego
wystanego przez zrodlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do zamocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna,

e Lampa LED — ledowe zrddto $wiatla,
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Ztacze bezpiecznikowa IZK — stuzy do potaczenia zyt kabli oraz zabezpieczenia oprawy o$wietleniowej za
pomoca wktadki bezpiecznikowej, montowane w ztagczu shupowym,

Oprawka bezpiecznikowa — stuzy do potaczenia zyl przewodow oraz zabezpieczenia oprawy o§wietleniowej za
pomoca wktadki bezpiecznikowej, montowane na przewodzie linii napowietrznej,

Przewoéd YDY - sluzy do polaczenia oprawy os$wietlenia ulicznego z siecia, prowadzony w stupie i
wysiegniku,

Kabel YKXS — urzadzenie elektroenergetyczne z zytami miedzianymi w izolacji z polietylenu usieciowanego
stuzace do przewodzenia pradu elektrycznego, przystosowany do pracy pod i nad ziemia,

Fundament prefabrykowany F-120 konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
wraz z oprawg o§wietleniowa,

Wneka stupowa — miejsce na zamocowanie zlacza bezpiecznikowego znajdujaca si¢ w dolnej czgsci shupa,
Trasa kablowa — pas terenu przeznaczony do utozenia kabla,

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$ci rzutu poziomego kabla przecina lub
pokrywa jakikolwiek cze¢$ci rzutu poziomego innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migedzy kablem a innym urzadzeniem
podziemnym lub droga jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystgpuje skrzyzowanie.

Ostona kablowa — element wykonany ze stali lub plastiku przeznaczony do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Kamera — urzadzenie sluzace do nagrywania obrazu.

Rejestrator — urzadzenie stuzgce do zapisu obrazu przekazywanego przez kamerg.

3. Podstawowe materialy.

Zrodha $wiatta i oprawy — jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
parku stosowa¢ zrodta §wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze wzgledow eksploatacyjnych

stosowac nalezy oprawy o konstrukcji szczelnej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi IP 65/43 i

klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow

nierdzewnych.

Wysiegniki — powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg o nachyleniu pod katem 10° od poziomu oraz
dostosowane do opraw 1 slupow oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog, zabezpieczone
antykorozyjnie — ocynkowane. Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Stupy typu o wysokosci 5 m — prostokatne wykonane z blachy ocynkowanej o grubosci 3 mm ze wstawkami
drewnianymi, mocowane na fundamencie zelbetowym F-120.

Kable — uzywane do zasilenia stupéw o$wietleniowych o$wietlenia ulicznego powinny spetnia¢é wymagania
PN-HD 603 S1:2002. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 0,6/1kv, o zytach aluminiowych
w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekroj zyl powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz spetnia¢
warunki skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Przewody YDY — przewody uzywane do zasilania opraw o§wietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-
87/E-90056. Zaleca si¢ stosowanie przewodow o napicciu znamionowym 450/750 V, o zylach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w taki sposob aby spetniat kryteria na: dopuszczalny
spadek napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy stosowaé przewodd miedziany typu YDY 2x2,5 mm’
faczacy oprawe oswietleniowa z kablem zasilajacym.
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e Kamera - kamery zewngtrzne koputkowe (4mm) z wbudowanym promiennikiem podczerwieni o zasi¢gu IR
do 30m. Obudowa kamery jest wandaloodporna. Kamera wyposazona jest w przetwornik o rozdzielczosci
4Mpix co pozwala na uzyskanie obrazu o wymagane;j ilo$ci szczegdtow.

e Rejestrator - (z rejestracja danych — 14 dni; 13 klatek/s; rejestracja obrazu powinna odbywac si¢ z detekcji
ruchu: 10sek po i przed wykryciem ruchu) z monitorem PM-32 znajduja si¢ w pomieszczeniu w budynku
przepompowni. Rejestrator nalezy wyposazy¢ w dysk twardy.

4. Wykonanie robét.
4.1. Uktadanie kabli.
Wykonanie wykopu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Kable nalezy uktada¢ w wykopie

wykonanym po trasie wytyczonej przez geodete uprawnionego. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP N
SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza od warto$ci podanej przez
producenta.

Kable uktada¢ w wykopie na giebokosci 1,0 m na catej dhlugosci w rurze ostonowej. Kabel w rurze przysypac¢ warstwa
gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci 40 cm. Na grunt rodzimy utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego. Na foli¢ nasypaé
pozostaty grunt rodzimy takze bez kamieni. Kabel przysypywac i warstwami ubija¢. Ukladajac kabel zostawi¢ zapasy w
ziemi ( 1,0 m ) przy zlaczach. Zyty kabla w zlaczach i slupach o$wietleniowych oznaczy¢ termokurczliwymi
oznacznikami faz ZOK.

Kable beda krzyzowat si¢ z drogami, wjazdami oraz innymi urzadzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowania zachowa¢ wymagane odlegtosci od urzadzen podziemnych.

Kabel w miejscach skrzyzowania z drogami i wjazdami uktada¢ w rurach ostonowych o wysokiej odpornosci na
zginanie 1 $ciskanie. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody. Kabel
ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé tabliczki identyfikacyjne. Kable wychodzace z ziemi na
stupy nn nalezy chroni¢ ostong kablowa montowang bezposrednio do zerdzi, do wysokosci 2,5 m.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla miernikiem o
napigciu probierczym nie mniejszym niz 2,5 kv, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 200 MQ.
4.2.Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, wykonawca ma obowiagzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Zasypanie fundamentu
nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. Darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu i kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu i kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane przez inspektora nadzorujacego.

Montaz fundament6éw prefabrykowanych.

Montaz fundament6éw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu okre§lonymi przez producenta.

Fundament nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie Abizolem R. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu w wykopie na podtozu z zageszczonego zwiru o grubosci 10cm. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia. Fundament powinien by¢ tak ustawiony aby jego gorna krawedz
licowala z poziomem gruntu.

4.3.Montaz stupéw stylowych.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Glgboko$¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego
wneka znajdowala si¢ od strony drogi oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni gruntu.
4.4.Montaz zlacz stupowych typu IZK.
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Ztacza 1ZK nalezy montowa¢ we wngkach stupowych. Podczas montazu przewodoéw do zaciskow nalezy
sprawdzi¢ jako$¢ i poprawnos¢ potaczen. Sruby zaciskow zabezpieczyé antykorozyjnie cienka warstwa wazeliny
techniczne;j.

4.5.Montaz wysiggnikow.

Wysiggniki do montazu na stupach o$wietlenia ulicznego S nalezy wykonywac¢ po ustawieniu stupa.

Montaz powinien odbywaé¢ si¢ z podnos$nika samochodowego. Cze$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé na
wierzcholek stupa i po sprawdzeniu poprawno$ci zamocowania unieruchomic §rubami, znajdujacymi si¢ w komplecie z
wysiggnikiem.

4.6. Montaz opraw o$wietleniowych.

Montaz opraw powinien odbywaé si¢ z podnos$nika samochodowego. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
wlaczy¢ pod napigcie i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po
uprzednim weciaggnigciu przewodow zasilajacych do stupa i wysiggnika. Nalezy stosowaé przewody o izolacji
polwinitowej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm®. Od zlacza bezpiecznikowego do
oprawy oswietleniowej nalezy prowadzi¢ przewody typu YDY. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby
nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

4.7. Szafa o$wietleniowa SO.

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1 oraz Dokumentacji Projektowej. Obudowa
szafy jako konstrukcja wolnostojaca w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP43 [21] na fundamencie
termoutwardzalnym w zastosowaniu zewngtrznym,
Szafa powinna posiada¢ nast¢pujace cztony z oddzielnym zamknigciem:
= Zasilajacy dostosowany do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 70 mm®, z miejscem na licznik energii
elektrycznej, wyposazony w gtéwny roztacznik zasilania,
= Odbiorczo-sterujacy sktadajacy si¢ z stycznika zalaczajacego zasilanie, pol odptywowych z
zabezpieczeniami nadpradowymi umozliwiajacymi podtaczenie kabli do 35mm?, uktadu sterowania, instalacji
wewnetrznej (gniazdko wtyczkowe) oraz listwy do podtaczenia sterowania zewngtrznego.
Uktad sterowania oswietleniem powinien posiada¢ przekaznik CPA wspolpracujacy z przekaznikiem zdalnego
sterowania.
4.8. Z1acza zintegrowane kablowo-pomiarowe nn 0,4kv.

Ztacza kablowe i rozdzielnice powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60439-1 [11] i PN-EN 60529.

Obudowy wykonane z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony IP43, trudnopalne, odporne na czynniki
atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na zamek w systemie MASTER KEY z dodatkowym uchem
na ktédke energetyczng.

Obudowy wolnostojace na fundamencie termoutwardzalnym.

Na obudowie tabliczka znamionowa wyrobu, na zewngtrznej stronie drzwiczek trwata tabliczka ostrzegawcza, na
wewnetrznej i zewnetrznej stronie drzwiczek numer ztacza.

4.9. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zastosowaé szybkie samoczynne wylaczenie zasilania w
uktadzie sieci TN-C. Jako ochron¢ uzupetiajaca projektuje¢ uziemienie z zastosowaniem bednarki ocynkowanej o
przekroju 25x4 mm ktore nalezy wykona¢ wzdluz catej trasy linii kablowej. Ochrona w uktadzie TN-C — polega na
potaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w
warunkach zaktoceniowych odlgczenie zasilania. Do dodatkowego uziemienie ochronnego podtaczy¢ wszystkie stupy.
Wykona¢ uziom o wartosci rezystancji nie przekraczajacej 10 €. Zaleca si¢ wykonywanie dodatkowych uziomoéw
pionowych z uzyciem pretow stalowych @ 17 mm o powierzchni pomiedziowane;.

4.10. Montaz uziemien.

Uziom poziomy sztuczny mozna wykonywac z tasma, z drutéw, pretow, rur lekkich, ksztalttownikow
Walcowanych, jednak z zastrzezeniem najmniejszego przekroju ocynkowanego 100 mm.

Potaczenia elementéw uziomow wykonaé poprzez ztgcza srubowe zabezpieczone antykorozyjnie.
Na stupach i w ztaczach zaciski probiercze nalezy umieszcza¢ w taki sposob, aby byly fatwo
Dostgpne w czasie pomiaru rezystancji uziomu. Uziomow nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja
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Powtokami nie przewodzacymi. Uziom poziomy uktada¢ w wykopie odrgbnym na gleboko$ci min.

0,6 m badz w rowie kablowym w odlegtosci 20 cm ponizej kabla. Uziom uzupehli¢ miejscami uziomem szpilkowym
(pionowym) o glebokosci pograzenia nie mniejszej niz 4,5 m. Uziom szpilko wykona¢ z uzyciem pretéw stalowych o
$rednicy minimum 17 mm posiadajacych powtoke z miedzi o grubosci min. 0,25 mm. Uziom poziomy ze szpilkowym
taczy na zaciski krzyzowe $rubowe z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Wykona¢ wyprowadzenia uziomu do kazdego
stupa oswietleniowego oraz do stupéw na ktore bedg wyprowadzane kable nn. W na stupach tych wykona¢ polaczenie
przewodu PEN do przewodu uziemiajacego. Wykonane uziemienia powinny posiada¢ warto$¢ R<10 Q.

5. Obmiar robét.
Obmiar robot polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robot i wykorzystanych do budowy
materiatow.

6. Odbior robot.

Odbiodr robot jest to ocena robot wykonanych przez Wykonawcg w ramach tego zakresu przeprowadzona przez
Inwestora, umozliwiajagca dokonanie rozliczenia finansowego robot. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi
elementami robot. Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien
niniejszej specyfikacji zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy w wyznaczonym terminie. Do
protokotu odbioru Wykonawca przygotowuje nastepujace dokumenty:

* Oswiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i

warunkami pozwolenia na budowy, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

e Dokumentacj¢ powykonawcza, tj. Dokumentacj¢ projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy oraz
inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robot,
potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

e Dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),

e  Protokoly z pomiardéw ochrony przeciwporazeniowej (protokoly pomiarow),

e Protokoly z pomiardw rezystancji izolacji kabli elektroenergetycznych,

e  Protokoly z pomiardw rezystancji izolacji przewodow,

e Protokoly z pomiardw rezystancji uziemienia ochronnego,

e  Protokoty odbiorow czesciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

e Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

1. Przepisy zwiazane.

SEP N SEP-E-004 _ Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-76/E-02032 _ Os$wietlenie drog publicznych.

PN-CEN/TR 13201-1:2005(U) _ Oswietlenie drog — Czes¢ 1. Wybor klas oswietlenia.

PN-CEN/TR 13201-2:2005(U) _ O$wietlenie drog — Czgé¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.

PN-55/E-05021 _ Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i kabli.

PN-83/E-06305 _Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79/E-06314 _Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-93/E-90401 _ Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kv. Kable energetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kv.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-79/9068-01 _ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

9. BHP

42



,ZAGOSPODAROWANIE SILOWNI PLENEROWEJ WRAZ Z OBIEKTAMI TOWARZYSZACYMI
W MIEJSCOWOSCI BOGUTY PIANKI”

Roboty nalezy wykonaé¢ za pomoca dzwigu i podnos$nika przy wylaczonej i obustronnie uziemionej sieci nn
komunalnej i o$wietlenia ulicznego, zachowujac odpowiednie odlegtosci od urzadzen bedacych pod napigciem.
Zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$¢ ze wzgledu na ruch pojazdow i przechodzacych przechodniéw. Miejsce wykonania
robot nalezy wygrodzi¢ i oznakowac stosujac zapory oraz taSmy ostrzegawcze.

Wytoniony Wykonawca (Wykonawcy branzowi poszczegodlnych robét wchodzgcych w zakres
przedsiewzigcia) zobowigzany jest sporzadzi¢ i przedtozy¢ do z zatwierdzenia Inwestorowi i Inspektorowi
Nadzoru szczegétowy harmonogram prac uwzgledniajgcy wymogi wynikajgce z uwarunkowan realizacyjnych
wszystkich wykonawcow oraz wytycznych Inwestora.

UWAGA!

W dokumentacji wskazano szereg produktéw gotowych, przeznaczonych do zastosowania w ramach
prac wykonawczych. Produkty te stanowig przyktady elementow i urzgdzen, jakie moga by¢ uzyte przez
wykonawcédw w ramach robét. Znaki i parametry poszczegdlnych produktéw zostaty w dokumentacji podane
jedynie w celu jak najdoktadniejszego okreslenia ich charakterystyki. Oznacza to, ze wykonawca nie jest
zobowigzany do zastosowania tych konkretnych, podanych w dokumentacji projektowo-kosztorysowej
produktéw i moze stosowac inne, jednakze wytgcznie pod warunkiem ich zgodno$ci z produktami podanymi
w dokumentacji pod wzgledem:

- gabarytéw i konstrukcji (wielkos€, rodzaj oraz liczba elementow sktadowych),

- charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkcji),

- charakterystyki materiatowej (rodzaj i jakos¢ materiatu),

- parametréw technicznych (wytrzymatosé, trwatos¢, dane techniczne, dane hydrauliczne,

charakterystyki liniowe, konstrukcja),

- kompatybilnosci technologicznej (prawidtowe wspoétdziatanie z innymi stosowanymi

elementami)
- wygladu (struktura, barwa, ksztatt),
- parametréw bezpieczenstwa uzytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez Wykonawce muszg posiada¢ niezbedne, wymagane przez
prawo deklaracje zgodnosci i jakosci zgodne z europejskimi normami dotyczgcymi okreslonej grupy
produktow.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE. WSZELKIE
ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACJI PROJEKTANTA.
REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOSI TE ODPOWIEDZIALNOSC NA
WYKONAWCE.
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